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แนวทางประยุกต์ใชแ้บบจาํลอง BIM ของเหล็กโครงสรา้งรูปพรรณรดีรอ้น 

สําหรบัโครงการก่อสรา้งอาคารเหล็กโมดูลารซ์ึง่ใชก้ารออกแบบเพ่ือการผลิตและประกอบ 
 

BIM application framework of hot rolled structural steel for modular steel construction 
projects using design for manufacturing and assembly (DfMA) 

 
ฉัตนภัส แสงรตันรฐั และ อาจารย์ท่ีปรกึษาวีระศักด์ิ ลิขิตเรอืงศิลป ์

 
 ภาควิชาวิศวกรรมโยธา คณะวิศวกรรมศาสตร ์จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 

 
 
บทคัดย่อ 
 
การศึกษาน้ีเป็นการศึกษาแนวทางการประยุกต์ใช้แบบจําลอง 
Building Information Modeling (BIM) สําหรบัโครงการก่อสรา้ง
อาคารเหล็กโมดูลารท่ี์ใชแ้นวคิด Design for Manufacture and 
Assembly (DfMA) ในบรบิทประเทศไทย เพ่ือวิเคราะห์และสรุป
แนวทางการประยุกต์ใชแ้บบจาํลอง BIM สําหรบัโครงการก่อสรา้ง
อาคารเหล็กโมดูลารท่ี์ใช ้DfMA โดยเฉพาะท่ีเหมาะสมกับบรบิทของ
ประเทศไทย โดยเลือกใช้โครงสรา้งเหล็กรูปพรรณรดีรอ้น (Hot-
Rolled Steel) เป็นกรณีศึกษา เน่ืองจากมีคุณสมบัติเหมาะสม
สําหรบัการผลิตในโรงงาน ประกอบง่าย และควบคุมคุณภาพได้ดี 
งานวิจยัมุ่งหวังให้ได้แนวทางท่ีสามารถนําไปใชจ้รงิกับอุตสาหกรรม
ก่อสรา้งในประเทศ โดยอิงจากมาตรฐานสากลท่ีได้รบัการยอมรบัของ
ประเทศสิงค์โปร ์และสหราชอาณาจักร มุ่งเน้นท่ีการศึกษาเฉพาะ
โครงสรา้งหลักของอาคารโมดูลารแ์บบ 3D volumetric ท่ีใชเ้หล็ก
รูปพรรณรดีรอ้น จากการศึกษาพบว่า ข้ันแรกควรมีวางกรอบแนวคิด
ข อ ง โ ค ร ง ก า ร ใ ช้ แ น ว คิ ด  Design for Manufacture and 
Assembly และมีกระบวนการประยุกต์ใช้ BIM Model สําหรับ
โครงการก่อสรา้งเหล็กโมดุลารซ์ึ่งใช้ DfMA 6 ข้ันตอน ได้แก่ การ
วางแผนโครงการและกําหนดแนวทาง DfMA, การออกแบบเบ้ืองต้น
ในระดับแนวคิด, การพัฒนาแบบจําลองสําหรบัการผลิตจรงิ, การ
เชือ่มโยงแบบจาํลองกับห่วงโซอุ่ปทานและการผลิต, การจดัซือ้จดั
จ้างและการติดต้ัง และการส่งมอบข้อมูลและการใช้ในงานบรหิาร
อาคาร  ท้ัง น้ี ใช้กรณีศึกษาโครงการจริงจากบริษัท  Modern 
Modular Co., Ltd. พรอ้มจัดทําแบบสอบถามและบทสัมภาษณ์
ผู้เชีย่วชาญในอุตสาหกรรมเพ่ือประเมินแนวทางท่ีพัฒนา โดยสรุป
แนวทางท่ีพัฒนาข้ึนสามารถช่วยส่งเสรมิการวางแผนและจัดการ
ข้อมูลในงานออกแบบ การผลิต และการประกอบในระบบโมดูลารไ์ด้
อย่างมีลําดับข้ันตอนมากข้ึน โดยเฉพาะในโครงสรา้งเหล็กรูปพรรณ
รีดร้อน ซึ่งเหมาะสมกับการผลิตซํ้าในโรงงาน และสามารถนํา
แบบจําลอง BIM ไปประยุกต์ใช้เพ่ือสนับสนุนการส่ือสารและ
ประสานงานในโครงการได้ดีข้ึน 
 
คําสําคัญ: BIM, เหล็กรูปพรรณรดีรอ้น, Modular Construction, 
DfMA, การประยุกต์ใช,้ ประเทศไทย 
 

Abstract 
 
This study investigates the BIM application framework of 
hot rolled structural steel for modular steel construction 
projects using design for manufacturing and assembly 
(DfMA) in the context of Thailand. The objective is to 
analyze and establish an appropriate framework for 
applying Building Information Modeling (BIM) to modular 
construction that utilizes hot rolled structural steel, 
suitable for prefabrication, ease of assembly, and quality 
control. The study aims to propose a framework 
applicable to Thailand’s construction industry based on 
internationally recognized standards from Singapore 
and the United Kingdom, focusing on the structural 
system of 3D volumetric modular buildings. The BIM 
application process comprises six steps: (1) project 
planning and defining the DfMA direction, (2) conceptual 
design development, (3) development of production-
ready BIM models, (4) integration of BIM models with the 
supply chain and manufacturing process, (5) 
procurement and on-site installation, and (6) data 
delivery and facility management. A real-world case 
study of a modular single-detached house project by 
Modern Modular Co., Ltd. was selected, and the 
proposed framework was evaluated through expert 
interviews and questionnaires. In conclusion, the 
developed framework supports structured planning and 
information management across design, production, 
and assembly, and highlights the potential of BIM to 
improve communication and coordination among 
stakeholders. 
 
Keywords: BIM, Hot Rolled Structural Steel, Modular 
Construction, DfMA, BIM Application Framework, 
Thailand 
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1 บทนํา 
ในปัจจุบันอุตสาหกรรมก่อสรา้งของไทยได้นําเทคโนโลยีสมัยใหม่
ต่าง ๆ มาใชใ้นแต่ละข้ันตอนตลอดวงจรชวิีตของโครงการ (project 
life cycle) ต้ังแต่ระยะวางแผนและออกแบบ ระยะก่อสรา้ง รวมถึง
ระยะดําเนินการและบํารุงรกัษา เทคโนโลยีเหล่าน้ีมีส่วนชว่ยเพ่ิมผลิต
ภาพงานก่อสร้าง (construction productivity) และช่วยขจัด
ปัญหาอุปสรรคต่าง ๆ ระหว่างการทาํงานเป็นอย่างมาก กว่าทศวรรษ
ท่ีผ่านมาการจําลองสารสนเทศอาคาร (Building Information 
Modeling, BIM) เป็นเทคโนโลยีดิจิทัลหน่ึงซึ่งถูกนํามาใช้อย่าง
แพรห่ลายในอุตสาหกรรมก่อสรา้งของไทย แบบจาํลอง BIM (BIM 
model) ซึง่เป็นผลผลิต (product) ท่ีสําคัญของ BIM มีส่วนชว่ยให้
กระบวนการออกแบบ ก่อสรา้ง และดําเนินการเป็นไปอย่างราบรืน่ 
อี ก ท้ั ง ช่ ว ย ใ ห้ ผู้ มี ส่ ว น ไ ด้ ส่ ว น เ สี ย ใ น โ ค ร ง ก า ร  ( project 
stakeholders) สามารถนําข้อมูลสารสนเทศท่ีเก่ียวข้องมาใช้
ประโยชน์ได้อย่างเต็มประสิทธภิาพ สําหรบัประเทศไทย BIM มักจะ
ถูกนําไปใช ้(implement) ในโครงการก่อสรา้งอาคารขนาดใหญ่เป็น
ส่วนใหญ่ อย่างไรก็ตามในประเทศท่ีมีความก้าวหน้าด้าน BIM เชน่ 
ประเทศสิงคโปร ์ BIM ยังถูกนําไปใชใ้นโครงการก่อสรา้งนอกสถานท่ี
ก่อสรา้ง (off-site construction) เป็นอย่างมาก กระบวนการใน
โครงการก่อสรา้งประเภทน้ีจะถูกดําเนินการในโรงงานเป็นหลัก 
ตัวอย่างเชน่ ในโครงการก่อสรา้งเหล็กมอดุลาร ์(modular steel) 
การผลิต (manufacturing) และการประกอบ (fabrication and 
assembly) เหล็กโครงสรา้งรูปพรรณรดีรอ้นจะดําเนินการในโรงงาน 
แล้วจึงนําชิ้นส่วน (module) ไปติดต้ังท่ีหน้างาน การออกแบบ
โครงสรา้งของโครงการประเภทน้ีจาํเป็นต้องพิจารณากระบวนการ
ต่าง ๆ ซึ่งดําเนินการนอกสถานท่ีก่อสรา้งด้วย ซึ่งมักจะเรยีกกัน
โดยท่ัวไปว่าการออกแบบเพ่ือการผลิตและการประกอบ (design 
for manufacturing and assembly, DfMA) 

จากข้างต้นจะเห็นได้ว่าการพัฒนาโครงการก่อสรา้งเหล็กมอดุ
ลารแ์ตกต่างจากการพัฒนาโครงการก่อสรา้งท่ัวไปซึง่กิจกรรมส่วน
ใหญ่ถูกดําเนินการ ณ สถานท่ีก่อสรา้ง (on-site construction) 
เป็นอย่างมาก ไม่ว่าจะเป็นการดําเนินการส่วนใหญ่จะเกิดท่ีโรงงาน 
ภายหลังจากชิน้ส่วนต่าง ๆ ถูกประกอบเข้าด้วยกันแล้วจงึขนส่งมา
ติดต้ัง ณ สถานท่ีก่อสรา้งโดยใช้เวลาไม่นานนัก โครงการก่อสรา้ง
เหล็กมอดุลารจ์งึเก่ียวข้องกับฝ่ายต่าง ๆ เป็นจาํนวนมาก กระบวน
ก่อสรา้งท้ังหมดจะดําเนินการในสถานท่ีต่าง ๆ ดังน้ันการทํางาน
ร่วม กัน  ( collaboration) และการแลกเป ล่ียนสารสนเทศ 
(information exchange) ท่ีมีประสิทธภิาพจงึเป็นปัจจยัสําคัญซึง่
จะทาํให้โครงการประเภทน้ีประสบความสําเรจ็ แบบจาํลอง BIM เป็น
แบบจาํลองสามมิติเสมือนจรงิซึง่สามารถบรรจุข้อมูลสารสนเทศท่ี
จําเป็น ถือเป็นเครือ่งมือท่ีเหมาะสมและมีประสิทธิภาพสําหรับ
สนับสนุนการพัฒนาเหล็กโครงสร้างรูปพรรณรีดร้อนสําหรับ
โครงการก่อสรา้งเหล็กโมดุลารซ์ึง่ใชแ้นวทาง DfMA  อย่างไรก็ตาม
การเปล่ียนผ่านการก่อสรา้งแบบท่ัวไปท่ีหน้างานไปสู่การออกแบบ
เพ่ือการผลิตและการประกอบ ไม่สามารถทําได้โดยง่ายด้วยปัจจัย
ต่างๆ จึงมีความจําเป็นท่ีจะต้องมีแนวทางประยุกต์ใช้แบบจําลอง 
BIM ของเหล็กโครงสรา้งรูปพรรณรดีรอ้นสําหรบัโครงการก่อสรา้ง
เหล็กโมดุลารซ์ึง่ใชแ้นวทาง DfMA ในประเทศไทยโดยเฉพาะ 

2 การทบทวนวรรณกรรม 
2.1 เหล็กโครงสรา้งรูปพรรณรดีรอ้น  
เหล็กโครงสรา้งรูปพรรณรดีรอ้น (Hot-Rolled Structural Steel) 
เป็นวัสดุโครงสรา้งหลักท่ีผลิตด้วยกระบวนการรดีรอ้น ทําให้ได้
ชิ้นงานท่ีมีความแข็งแรงสูงและรูปรา่งมาตรฐานตามข้อกําหนด 
ASTM และ JIS เหล็กประเภทน้ีมีคุณสมบัติทางกลท่ีโดดเด่นท้ังใน
ด้านความทนทานและความยืดหยุ่น จึงเหมาะสําหรับใช้งานใน
โครงสรา้งอาคารและงานวิศวกรรมท่ีต้องการรบันํ้าหนักมาก  
 
2.2 Design for Manufacturing and Assembly (DfMA) 
DfMA (Design for Manufacturing and Assembly) เ ป็ น
แนวทางการออกแบบท่ีมุ่งลดความซบัซอ้นของโครงสรา้ง ลดต้นทุน
การผลิตและประกอบชิ้น ส่วน  โดยกําจัดความสูญเปล่าใน
กร ะบวนกา รออกแบบ  ซึ่ ง สอดค ล้อ ง กับห ลักก า ร  Lean 
Manufacturing น อ ก จ า ก น้ี  DfMA ยั ง ใ ช้ เ ป็ น เ ค รื่ อ ง มื อ 
benchmarking และการเจรจาต่อรองกับซพัพลายเออร ์
      ในอุตสาหกรรมการก่อสรา้ง DfMA ถูกนํามาใชเ้พ่ือเปล่ียนแนว
ทางการออกแบบโดยเน้นการผลิตชิ้นส่วนนอกไซต์งาน (Off-site 
construction) และการวางแผนการขนส่ง-ประกอบอย่างมี
ประสิทธิภาพ การใช้ BIM (Building Information Modeling) 
ชว่ยเพ่ิมประสิทธภิาพการทํางานแบบ DfMA โดยสรา้งแบบจาํลอง
ดิจทัิลท่ีเชือ่มโยงข้อมูลต้ังแต่ข้ันตอนออกแบบจนถึงการปฏิบัติงาน
จรงิ ท้ังในส่วนต้นนํ้า (แนวคิดออกแบบ) และปลายนํ้า (การจัดซือ้ 
การผลิต และการติดต้ัง) [1] 
      
2.3 การบูรณาการ BIM และการก่อสรา้งแบบโมดูลาร ์
2.3.1 ข้อดีของการบูรณาการ BIM และการก่อสรา้งแบบโมดูลาร ์
BIM มีบทบาทสําคัญในการพัฒนาและบรหิารจดัการโครงการ
ก่อสรา้งแบบโมดูลาร ์ สามารถสรา้งแบบจาํลองสามมิติท่ีมีข้อมูลเชงิ
ลึกเก่ียวกับองค์ประกอบต่าง ๆ ของอาคาร รวมถึงการคํานวณ
ปรมิาณวัสดุและต้นทุนท่ีแม่นยํา ชว่ยให้กระบวนการออกแบบและ
การผลิตโมดูลเป็นไปอย่างมีประสิทธภิาพมากข้ึน นอกจากน้ี BIM ยัง
ชว่ยให้เกิดการทาํงานรว่มกันระหว่างวิศวกร สถาปนิก และผู้รบัเหมา 
ลดข้อผิดพลาดในการออกแบบ และชว่ยปรบัปรุงประสิทธภิาพใน
กระบวนการก่อสรา้งโดยรวม  
 
2.3.2 อุปสรรคในการนํา BIM มาใชกั้บการก่อสรา้งแบบโมดูลาร ์
อุปสรรคสําคัญได้แก่ ต้นทุนเริม่ต้นท่ีสูง สําหรบัการพัฒนาและใชง้าน
ระบบ BIM ซึง่รวมถึงการลงทุนในซอฟต์แวร ์ ฮารด์แวร ์ และการ
ฝึกอบรมบุคลากร นอกจากน้ียังมี ความท้าทายด้านมาตรฐานและการ
ทาํงานรว่มกัน เน่ืองจากการก่อสรา้งแบบโมดูลารต้์องอาศัยการ
ประสานงานท่ีแม่นยําระหว่างหลายฝ่าย และหากไม่มีมาตรฐานกลาง
ท่ีเป็นท่ียอมรบั อาจเกิดปัญหาในการแลกเปล่ียนข้อมูลและการ
ส่ือสารในโครงการได้ อีกปัจจยัหน่ึงท่ีเป็นอุปสรรคคือ การต่อต้าน
การเปล่ียนแปลง (Resistance to Change) ในอุตสาหกรรม
ก่อสรา้งท่ียังคงใชวิ้ธด้ัีงเดิมเป็นหลัก การเปล่ียนไปใช ้ BIM และโมดู
ลารต้์องอาศัยการเปล่ียนแปลงทางวัฒนธรรมองค์กรและ
กระบวนการทาํงาน ซึง่อาจเผชญิกับความท้าทายในการปรบัตัวของ
บุคลากร [1] 
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2.4 A BIM-based approach for DfMA in building 

construction 
การนําเสนอความสําคัญของการผสาน BIM (Building 
Information Modeling) กับ DfMA (Design for Manufacture 
and Assembly) เพ่ือเพ่ิมประสิทธภิาพในการก่อสรา้ง โดยเฉพาะใน
บรบิทของการก่อสรา้งแบบออฟไซต์ (off-site construction)โดย
มีการอ้างอิงถึงการใชง้าน DfMA ในสหราชอาณาจกัรและสิงคโปร ์ซึง่
เป็นตัวอย่างของการนําแนวคิดน้ีมาใชใ้นระดับสากล 
2.4.1 แผนผังการดําเนินงาน (Process Matrix) 
มีลําดับข้ันตอนการดําเนินงานดังน้ี 
1) Client Brief & Feasibility กําหนดความต้องการของผู้ว่าจา้ง 
(Functional + Performance Requirements), ศึกษาความ
เป็นไปได้เชงิเทคนิคและเศรษฐกิจ, พิจารณาว่าโครงการเหมาะกับ 
DfMA หรอืไม่ 
2) Concept Design (แนวคิด + โมดูล) ออกแบบโมดูล (Modular 
Thinking), ใช ้ BIM เพ่ือจาํลอง massing, รูปแบบ layout และ 
spatial coordination รวมถึงพิจารณาการผลิตนอกไซต์ต้ังแต่
ระยะต้น 
3) Design Development (แบบพัฒนา + BIM Coordination) 
เชือ่มโยงแบบโมดูลกับมาตรฐานการผลิต, ตรวจสอบclash 
detection และใช ้ BIM เป็นตัวกลางในการส่ือสารข้อมูล, ประเมิน
งบประมาณและตารางเวลาเบ้ืองต้น 
4) Technical Design (แบบเทคนิคเพ่ือการผลิต) สรา้งแบบจาํลอง
รายละเอียดสูง (LOD สูง), รวมข้อมูล: สเปควัสดุ, วิธกีารเชือ่มต่อ, 
รายละเอียดสําหรบัการผลิต (fabrication-ready model), เริม่
ประสานงานกับผู้ผลิตหรอืผู้รบัเหมาย่อย (Supply Chain) 
5) Procurement & Contracting จดัเตรยีมข้อมูลเชงิเทคนิคจาก 
BIM เพ่ือออก TOR หรอืข้อกําหนดการจดัซือ้, พิจารณารูปแบบ
สัญญาท่ีเหมาะกับ DfMA (เชน่ supply+install), คัดเลือกผู้ผลิต/
ผู้รบัเหมาท่ีมีความเชีย่วชาญ DfMA 
6) Manufacturing (การผลิตนอกไซต์) ผู้ผลิตใชแ้บบจาํลอง BIM 
เพ่ือควบคุมการผลิต (e.g. CNC, Prefab) และตรวจสอบคุณภาพ
ก่อนส่งมอบ (Quality Check) 
7) Logistics (ขนส่ง) วางแผนการขนส่งตามลําดับการติดต้ังจรงิ 
และพิจารณาการจดัการพ้ืนท่ีไซต์และการเข้าถึง 
8) On-site Assembly (ติดต้ัง) ติดต้ังโมดูลหรอืองค์ประกอบ
สําเรจ็รูปตามลําดับ, ใช ้ BIM เพ่ือควบคุมตําแหน่งและลําดับลดการ
ตัดปรบัหรอืการทาํงานซํ้า 
9) Handover & Lessons Learned สรา้ง Digital Handover 
ผ่าน BIM (As-built) และสรุปบทเรยีนจากกระบวนการสําหรบัการ
ปรบัใชใ้นโครงการถัดไป [2] 
 
2.5 แนวคิดการดําเนินงาน 
มุ่งเน้นการพัฒนาแนวทางการประยุกต์ใชแ้บบจาํลองข้อมูลอาคาร 
(Building Information Modeling: BIM) ร่วม กับแนวคิดการ
ออกแบบเพ่ือการผลิตและประกอบ (Design for Manufacture 
and Assembly: DfMA) เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพของกระบวนการ
ออกแบบและก่อสรา้งสําหรบัระบบอาคารเหล็กโมดูลารใ์นบรบิทของ

ประเทศไทย โดยเริม่จากการศึกษาทฤษฎีและแนวปฏิบัติจากคู่มือ
มาตรฐานของประเทศท่ีมีการประยุกต์ใช ้DfMA อย่างกว้างขวาง เชน่ 
ประเทศสิงคโปรแ์ละสหราชอาณาจกัร จากน้ันจงึนําแนวคิดดังกล่าว
มาวิเคราะห์ เพ่ือสรุปแนวทางการประยุกต์ใชแ้บบจาํลอง BIM ของ
เหล็กโครงสรา้งรูปพรรณรดีรอ้น 
 
3 ระเบียบวิธวิีจยั 
ข้ันตอนการดําเนินงานวิจยัเรือ่งแนวทางประยุกต์ใชแ้บบจาํลอง BIM 
ของเหล็กโครงสรา้งรูปพรรณรดีรอ้นสําหรบัโครงการก่อสรา้งอาคาร
เหล็กโมดูลาร ์ซึง่ใชก้ารออกแบบเพ่ือการผลิตและประกอบ มีข้ันตอน
โดยสังเขปดังน้ี 
 
3.1 ศึกษาแนวคิด ทฤษฎี ข้อจาํกัด และแนวทางการใช้

แบบจาํลอง BIM 
3.1.1 Singapore BIM Guide (Version 2) [3] 

- การวางแผนการปฏิบัติงานด้วย BIM (BIM Execution 
Plan) 

- ผลผลิตของBIM ท่ีควรจะได้ (BIM Deliverables) 
- องค์ประกอบของแบบจาํลอง (BIM Elements) 
- ตารางวัตถุประสงค์และความรบัผิดชอบของ BIM (BIM 

Objective & Responsibility Matrix) 
- การคิดค่าบรกิารการสรา้งแบบจาํลอง (BIM Modelling) 
- กระบวนการทาํงานรว่มกัน (Collaboration) 
- การผลิตเอกสาร(Documentation Production) 
- การเก็บรกัษาข้อมูล 
- การควบคุมคุณภาพ และวิชาชพี BIM 
 

3.1.2 Information management according to BS EN ISO 
19650  

Guidance Part 1: Concepts กําหนดหลักการและข้อกําหนดของ
การจัดการข้อมูล ภายใต้บรบิทของการเปล่ียนผ่านสู่ระบบดิจิทัล 
(Digital transformation) ซึง่แกนกลางของการเปล่ียนแปลงน้ีคือ 
การใช ้Building Information Modelling (BIM) เป็นรากฐานของ 
Digital Built Britain (DBB) แนวคิดการบริหารสินทรัพย์แบบ
ดิจทัิลท้ังระบบ (ออกแบบ – สรา้ง – ใชง้าน – บูรณาการ) BIM [4] 
 
Guidance Part 2:  Processes for project Delivery อธิบาย
กระบวนการท่ี สําคัญสําหรับการส่งมอบโครงการ  (Project 
Delivery) เพ่ือให้งานวิจยัมีความสมบูรณ์และสามารถนําไปปฏิบัติได้
จรงิ โดยเน้นข้ันตอน วิธกีาร และเครือ่งมือท่ีใชใ้นการบรหิารโครงการ 

1. Role and the team context การทาํความเข้าใจ
บทบาทของคุณและบรบิทของทีม 

2. เอกสารการแต่งต้ัง (Appointment Documents) 
3. Information Management Process กระบวนการ

บรหิารจดัการข้อมูล [5] 
 
3.2 ศึกษาแนวคิด ทฤษฎี ข้อจาํกัด แนวทางการประยุกต์ใช้

แบบจาํลอง BIM สําหรบัโครงการก่อสรา้งแบบ DfMA 
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3.2.1 BIM for DfMA (Design for Manufacturing and 
Assembly Essential Guide) [6] 

การผสานแนวทาง DfMA กับ BIM สามารถเพ่ิมการบูรณาการและ
ประสิทธิภาพในทุกข้ันตอนของการส่งมอบโครงการ ต้ังแต่การ
ออกแบบไปจนถึงการก่อสรา้งและการใชง้าน 

- ข้ันตอนและแนวทางการใช ้ BIM สําหรบั DfMAรูปแบบ
แบบจาํลอง 

- กลยุทธโ์ครงการ (Project Construction) 
- การเปล่ียนแปลงกระบวนการผ่าน BIM 
- การพัฒนาแบบจาํลอง BIM และข้อมูลท่ีจาํเป็นในแต่ละ

ระยะเวลาโครงการ 
- กระบวนการในการดําเนินการ BIM สําหรบั DfMA 

 

3.2.2 DfMA Overlay to the RIBA Plan of Work (2nd 
Edition) [7] 

- Offsite construction / Modern Methods of 
Construction (MMC) 

- RIBA Plan of Work 
- การวางแผนการแต่งต้ังทีมงานตามประเภท MMC และ

ข้ันตอน RIBA 
- ข้อมูลสําคัญและการจดัการโครงการ 
- Early collaboration และ Design Freeze 
- ข้อควรคํานึงด้านการออกแบบท่ีสําคัญ (Critical Design 

Considerations) 
- BIM Workflow 

 
3.3 วิเคราะห์ รวบรวมข้อมูล และสรุปแนวทางการประยุกต์ใช้

แบบจาํลอง BIM ของเหล็กโครงสรา้งรูปพรรณรดีรอ้น
สําหรบัโครงการก่อสรา้งอาคารเหล็กโมดูลาร ์ซึง่ใชก้าร
ออกแบบเพ่ือการผลิตและประกอบ 

วิเคราะห์ รวบรวมข้อมูลจากแหล่งอ้างอิงท่ีเก่ียวข้องโดยเน้น
การศึกษาท่ีเชื่อมโยงกับแนวคิด Design for Manufacture and 
Assembly (DfMA) ซึ่งเป็นแนวคิดท่ีออกแบบเพ่ือให้สามารถผลิต
และประกอบล่วงหน้าได้อย่างมีประสิทธภิาพและสรุปแนวทางการ
ประยุกต์ใชแ้บบจาํลอง BIM 
 
3.4 ประยุกต์ใชกั้บโครงการก่อสรา้งอาคารเหล็กมอดุลาร ์
นําแนวทางการพัฒนาแบบจาํลอง BIM ท่ีได้สังเคราะห์จากมาตรฐาน
และแนวปฏิบัติสากลของประเทศสิงคโปร  ์และประเทศสหราช
อาณาจักร มาทําการวิเคราะห์เชิงประยุกต์กับกรณีศึกษาแบบ
ก่อสรา้งจรงิ 
 
3.5 จดัทําแบบสอบถาม และบทสัมภาษณ์เพ่ือประเมินแนว

ทางการประยุกต์ใชแ้บบจาํลอง BIM ของเหล็กโครงสรา้ง
รูปพรรณรดีรอ้นสําหรบัโครงการก่อสรา้งอาคารเหล็กโมดู
ลาร ์ซึง่ใชก้ารออกแบบเพ่ือการผลิตและประกอบ 

 

เพ่ือสนับสนุนการประเมินความเหมาะสมของแนวทางพัฒนา BIM ท่ี
ได้จากการศึกษา จัดทําแบบสอบถามเชิงคุณภาพ (Qualitative 
Interview) เพ่ือรับความคิดเห็นจากผู้เชี่ยวชาญและบุคลากรท่ี
เก่ียวข้องกับงานก่อสรา้งและระบบ BIM 
 
4 ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 
จากการวิเคราะห์เอกสาร BIM Guide และ DfMA Guide จาก
ประเทศสิงคโปรแ์ละสหราชอาณาจกัร พบว่า BIM มีบทบาทสําคัญใน
การเชือ่มโยงกระบวนการวางแผน ออกแบบ และประกอบชิน้ส่วน
โครงสรา้งสําเรจ็รูป โดยเฉพาะในระบบโมดูลารท่ี์ใชเ้หล็กรูปพรรณรดี
รอ้นเป็นวัสดุหลัก ซึง่มีคุณสมบัติเหมาะสมในการผลิตซํ้า ประกอบ
งา่ย และควบคุมคุณภาพได้ดีในโรงงาน 
4.1 วิเคราะห์และสรุปแนวทางประยุกต์ใชแ้บบจาํลอง BIM 

ของเหล็กโครงสรา้งรูปพรรณรดีรอ้นสําหรบัโครงการ
ก่อสรา้งเหล็กโมดุลารซ์ึง่ใช ้DfMA ท่ีเหมาะสมสําหรบั
ประเทศไทย 

แนวทางประยุกต์ใชแ้บบจาํลอง BIM สําหรบัโครงสรา้งเหล็ก
รูปพรรณรดีรอ้นในระบบโมดูลารท่ี์ใชแ้นวคิด DfMA บรบิทประเทศ
ไทย 

4.1.1 วางกรอบแนวคิด: Hot-Rolled Steel + DfMA + Modular 
Construction 

เหล็กรูปพรรณรดีรอ้นเป็นวัสดุท่ีมีความแข็งแรงสูง รบัแรงได้ดีใน
โครงสรา้งหลัก ผลิตได้ในประเทศไทย มีมาตรฐาน (JIS / TIS / 
ASTM) รองรบั เหมาะกับการผลิตซํ้าเป็นโมดูล และรองรบัการ
ออกแบบด้วยระบบมาตรฐาน DfMA ชว่ยให้สามารถผลิตชิน้ส่วนใน
โรงงาน ลดระยะเวลาก่อสรา้ง onsite สามารถประกอบได้เรว็หน้า
งาน ควบคุมคุณภาพได้ดี เพราะผลิตในโรงงาน (factory-
controlled) และลดแรงงานฝีมือหน้างาน สามารถใชแ้รงงานท่ัวไป
ประกอบแทนได้ 
Modular system ท่ีสอดคล้องกับไทย ได้แก่ 

1. 3D steel volumetric modules: ยกท้ังห้องสําเรจ็รูป
จากโรงงานมาติดต้ัง onsite 

ควบคุมคุณภาพดี แต่มีข้อจํากัดด้านขนส่ง (กว้างไม่เกิน 3.2 ม.)  
ต้องใช้รถเครนขนาดใหญ่และพ้ืนท่ีไซต์กว้าง เหมาะกับโรงงาน 
prefab ท่ีมีมาตรฐานสูง ซึง่ยังไม่แพรห่ลายมากในไทย และต้นทุน
สูงกว่าระบบอ่ืน 

2. Hybrid modules: โครงสรา้งเหล็กประกอบ onsite 
แล้วติดผนังสําเรจ็รูป 
ยืดหยุ่นกับไซต์ขนาดเล็ก พ้ืนท่ีจาํกัด เชน่ ในเมือง ใชแ้รงงานท่ัวไป 
onsite ได้ (ไม่จาํเป็นต้องเชือ่มท้ังหมด) โรงงานผลิต มีหลายแห่งใน
ไทย ควบคุมต้นทุนได้งา่ย เหมาะกับอาคารพักอาศัย พ้ืนท่ีแออัด 

3. Panelized (Semi-Modular): สรา้งโครง onsite แล้ว
ติดต้ังแผ่นผนัง/พ้ืนจากโรงงาน เหมาะกับบ้านแนวราบ/โครงการ
ขนาดใหญ่ท่ีต้องการความยืดหยุ่น แรงงาน onsite ต้องมีทักษะ
ระดับปานกลาง จะไม่ลดระยะเวลาก่อสรา้งได้เท่าระบบอ่ืน แต่
ควบคุมคุณภาพดีกว่าก่อสรา้งเดิม 
 

4.1.2 กระบวนการประยุกต์ใช ้BIM Model สําหรบัโครงการก่อสรา้ง
เหล็กโมดุลารซ์ึง่ใช ้DfMA 
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รูปที่ 1 ขั้นตอนประยุกต์ใช ้BIM Model สําหรบั 

โครงการก่อสรา้งเหล็กโมดุลารซ์ึง่ใช ้DfMA 

 

ข้ันท่ี 1: การวางแผนโครงการและกําหนดแนวทาง DfMA (Project 
Brief Development) 
• จดัทาํ Project Brief ระบุวัตถุประสงค์ของการใช ้DfMA 
• กําหนดประเภทโมดูล เช่น Hybrid Modular หรอื Volumetric 
Module 
• จัดทํา  BIM Execution Plan (BEP) ท่ีครอบคลุม  CDE, LOIN, 
มาตรฐานโมเดล 
• กําหนดข้อจํากัดหน้างาน เช่น ความกว้างในการขนส่ง, crane 
capacity, การใชแ้รงงาน 
 
ข้ันท่ี 2: การออกแบบเบ้ืองต้นในระดับแนวคิด (Modular Concept 
Design) 
• พัฒนาโมเดล LOD 300 พรอ้มกําหนด Grid, Span, Load Path 
• คํานวณการรบัแรงเบ้ืองต้นในโมดูล (Structural Massing) 
• ตรวจสอบ Clash ด้วย Navisworks หรอื Solibri 
• กําหนดขนาดโมดูลตามข้อจาํกัดด้านขนส่ง (กว้างไม่เกิน 3.2 ม.) 
ข้ันท่ี 3: การพัฒนาแบบจาํลองสําหรบัการผลิตจรงิ (Technical & 
Production Modeling) 
• ยกระดับโมเดลเป็น  LOD 350–400 พร้อมระบุจุดเชื่อม , 
รายละเอียดการประกอบ 
• จัดหมวดหมู่ด้วย Classification เช่น Uniclass 2015, BCA 
Code 
• ระบุ LOIN เชน่ Cut List, Assembly Plan, CNC-ready files 
• Export โมเดลเป็น IFC เพ่ือใชใ้นกระบวนการผลิต 

ข้ันท่ี 4: การเชื่อมโยงแบบจําลองกับห่วงโซ่อุปทานและการผลิต 
( Integration with Supply Chain and Production 
Processes) 
• ส่งข้อมูลจาก BIM ไปยังโรงงาน prefab และระบบ CNC 
• ผูกโมเดลกับ 4D Schedule เพ่ือวางแผนการผลิตและขนส่ง 
• วางแผน logistics เชน่ ตําแหน่งการวางโมดูล, ทางเข้าหน้างาน, 
ลําดับการประกอบ 
• ติด QR Code หรอื Tag เพ่ือใชใ้นงานควบคุม onsite 
 
ข้ัน ท่ี  5 :  การจัดซื้อจัดจ้างและการติดต้ัง  (Procurement & 
Modular Assembly) 
• ดําเนินการจัดซื้อแบบ Supply + Install โดยอ้างอิงจากโมเดล 
BIM 
• มีการ Freeze Design (RIBA Stage 4) ก่อนลงผลิต 
• วางลําดับการติดต้ังตามโมเดล BIM โดยประสานกับทีม onsite 
 
ข้ันท่ี 6: การส่งมอบข้อมูลและการใชใ้นงานบรหิารอาคาร (Digital 
Handover & Twin) 
• สรา้ง As-Built Model ระดับ LOD 500 พรอ้ม Metadata 
• จัดทํ า  Digital Handover Package (Drawing + Manual + 
QR/IoT) 
• ใช้ BIM เป็นฐานข้อมูล Digital Twin เพ่ือวิเคราะห์พฤติกรรม
อาคาร และการดูแลรกัษาในอนาคต 
 
4.2 ประยุกต์ใชกั้บโครงการก่อสรา้งอาคารเหล็กมอดุลาร ์
ใชแ้บบก่อสรา้งแบบบ้านเด่ียวเหล็กโมดูลาร ์
บรบิท: อาคารพักอาศัยแบบโมดูลาร ์ 2 ชัน้ ใชโ้ครงสรา้ง Hybrid 
Modular 
ระบบโครงสรา้ง: โครงเหล็กรดีรอ้น (H-beam) + ผนัง Sandwich 
Panel 
ผู้ผลิต prefab: โรงงานในจงัหวัดปทุมธานี 
การใชง้าน BIM: ต้ังแต่การออกแบบ → ผลิต → ประกอบ → ส่งมอบ 
ข้ันท่ี 1: การวางแผนโครงการและกําหนดแนวทาง DfMA ดําเนินการ
ดังน้ี 
1) จดัประชุมรว่มระหว่างสถาปนิก, วิศวกร, BIM Manager และ
ผู้ผลิต 
2) สรา้งเอกสาร Project Brief ระบุว่า: ใชโ้มดูลแบบ 3.0 × 6.0 
เมตร, ใชร้ะบบ bolt connection เพ่ือให้ประกอบ onsite ได้งา่ย 
3) จดัทาํ BEP ท่ีกําหนดว่า: โมเดลจะใช ้LOD 300 → 400 → 500, 
ใช ้Autodesk Revit เป็น BIM Authoring., ใช ้BIM 360 เป็น CDE 
 
ข้ันท่ี 2: การออกแบบเบ้ืองต้น (Modular Concept Design) ทาํลง
ในrevit 
1) สรา้งโมเดล LOD 300 โดยกําหนด: Grid Line 6 × 3 m, เสา H-
Beam 200x200 mm, คาน 300x150 mm, ตําแหน่งผนัง, ชอ่ง
เปิด, จุดยึด lifting 
2) ทาํ Clash Detection กับระบบ MEP 
3) ทดสอบขนาดโมดูลกับเงือ่นไขรถขนส่ง → ผ่านไม่ต้องขอ 
Oversize Permit 
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ข้ันท่ี 3: การพัฒนาแบบจาํลองสําหรบัการผลิตจรงิ    โดยทีม BIM 
และวิศวกรโครงสรา้ง 
1) เพ่ิมจุดเชือ่ม Base Plate, Anchor Bolt, Gusset 
2) ใส่ Part ID และรายละเอียดใน Metadata เชน่ STF-BEAM-
A001, PLATE-6mm, M20-BOLT 
3) แยกโมเดลเป็น Assembly Units (Frame + Wall) 
4) Export ไฟล์ .IFC และ .DWG ให้โรงงาน prefab ใชข้ึ้นรูป 
 
ข้ันท่ี 4: การเชือ่มโยงกับห่วงโซอุ่ปทาน ส่ิงท่ีเกิดข้ึนในโรงงานและ
ไซต์งาน 
1) โรงงานใช ้Cut List และ Assembly Drawing จากโมเดลในการ
ตัดโครงเหล็ก 
2) ผูก BIM กับ 4D Schedule (ใน Navisworks TimeLiner) เพ่ือ
แสดงลําดับการผลิต → ขนส่ง → ติดต้ัง 
3) จดัทาํโมเดล Logistics เพ่ือจาํลองตําแหน่ง Crane และการยก
โมดูล 
4) ติด QR Code หรอื Tag เพ่ือใชใ้นงานควบคุม onsite 
 
ข้ันท่ี 5: การจดัซือ้จดัจา้งและการติดต้ัง 
1) จดัซือ้ระบบแบบจดัซือ้ และติดต้ัง จากโรงงาน prefab 
2) Freeze Design หลัง LOD 400 ก่อนส่ังผลิตจรงิ 
3) ทีม onsite ดู Sequence การประกอบโมดูล และประกอบในไซต์
โดยไม่ต้องเชือ่ม 
 
ข้ันท่ี 6: การส่งมอบข้อมูล และการใชใ้นการปฏิบัติการ,บํารุงรกัษา 
1) โมเดลถูกอัปเดตเป็น As-Built → ปรบัตําแหน่ง, ใส่วันติดต้ัง 
2) สรา้ง ชุดข้อมูลดิจทัิล(Digital Handover Package) ใน BIM 
360: Drawing PDF, IFC As-built, Manual .pdf และตาราง
บํารุงรกัษาใน Excel 
 

4.2.1 ประเมินผลการประยุกต์ใชแ้บบจาํลอง BIM 
ความชัดเจน และความเพียงพอของแบบจาํลอง BIM สําหรบัการ
ผลิตและประกอบ: ควรลองพิจารณาแนวโน้มท่ีจะนําไปผลิตได้จรงิ
ต้ังแต่ในชั้น LOD100-200 ด้วยเพ่ือป้องกันการพัฒนาแบบท่ี
ผิดพลาดในระดับทิศทางของการ Optimization 
ความเป็นไปได้ในการนําแนวทางไปใชจ้รงิในประเทศไทย: สามารถ
นําไปใชไ้ด้จรงิโดยพิจารณาเป็นเฉพาะบางส่วนของระบบการก่อสรา้ง 
ความคุ้มค่าในด้านเวลา ต้นทุน และประสิทธภิาพการดําเนินโครงการ 
: จะคุ้มค่าต่อเม่ือเน้นไปท่ีวัสดุ-องค์ประกอบอาคารท่ีมีความซบัซอ้น
และมีมูลค่าสูง เชน่ เหล็กเส้น/ท่อนํ้า/ผนังภายนอก 
ข้อเสนอแนะเพ่ิมเติมต่อการปรบัปรุงแนวทาง: ในแนวคิดน้ีเริม่ต้น
จากการออกแบบ อาจจะมีแนวทางท่ีเริม่ต้นจากทางผู้ผลิตด้วย 
 
4.2.2 ข้อจาํกัดและความท้าทายในการนํา BIM มาประยุกต์ใชกั้บ

โครงการ DfMA ในประเทศไทย 
1. ขาดความเชือ่มโยงระหว่างทีมออกแบบ ทีมผลิต และทีมก่อสรา้ง 
ข้อมูลจากแบบจาํลองมักไม่ถูกถ่ายทอดต่อระหว่างแต่ละฝ่าย ทาํให้
การประสานงานขาดตอน และไม่สามารถใชโ้มเดลรว่มกันได้ตลอด
วงจรโครงการ 

2. ความไม่พรอ้มของบุคลากรและแรงงาน 
ผู้ใชง้านหลายกลุ่มยังขาดความเข้าใจในกระบวนการทาํงานด้วย BIM 
และ DfMA อย่างครบวงจร ท้ังในด้านการออกแบบ การควบคุม
คุณภาพ และการใชง้านข้อมูลในภาคสนาม 
3. ความไม่พรอ้มด้านเทคโนโลยีของโรงงานผลิต 
โรงงานผลิตส่วนใหญ่ยังใชร้ะบบแบบด้ังเดิม ไม่สามารถรบัไฟล์
โมเดลจาก BIM หรอืเชือ่มโยงกับระบบ CNC และ ERP ได้โดยตรง 
4. การกําหนดข้อมูลในโมเดลไม่สอดคล้องกับการใชง้านจรงิ 
โมเดลบางโครงการมีข้อมูลมากเกินความจาํเป็น หรอืขาดข้อมูล
สําคัญ ทาํให้ไม่สามารถนําไปใชต่้อในการผลิตหรอืงานซอ่มบํารุงได้
อย่างมีประสิทธภิาพ 
5. ขาดมาตรฐานกลางและการนําไปใชใ้นโครงการอย่างต่อเน่ือง 
โครงการจาํนวนมากไม่มีมาตรฐานการใช ้ BIM ท่ีชดัเจน และ
แบบจาํลองมักถูกใชเ้ฉพาะชว่งออกแบบเท่าน้ัน ไม่ได้ต่อยอดไปยัง
การก่อสรา้งหรอืการส่งมอบ 
 
5 สรุปผลการศึกษา 
จากการศึกษาการประยุกต์ใชแ้บบจาํลอง BIM ของเหล็กโครงสรา้ง
รูปพรรณรดีรอ้นสําหรบัโครงการก่อสรา้งอาคารเหล็กโมดูลารท่ี์ใช้
แนวคิด Design for Manufacture and Assembly (DfMA) เพ่ือ
สรา้งแนวทางการประยุกต์ใชแ้บบจาํลองท่ีเหมาะสมกับโครงการ
ก่อสรา้งอาคารเหล็กโมดูลารใ์นบรบิทของประเทศไทย โดยเน้นการ
ใชเ้หล็กรูปพรรณรดีรอ้นพบว่า การประยุกต์ใช ้ BIM สามารถ
ตอบสนองต่อการปรบัเปล่ียนกระบวนการออกแบบ การผลิต การ
ประกอบ และการส่งมอบงานในรูปแบบดิจทัิลได้อย่างมีประสิทธภิาพ 
โดยเฉพาะอย่างย่ิงเม่ือนํามาใชร้ว่มกับระบบโมดูลารท่ี์เน้นการผลิต
ชิน้ส่วนในโรงงานและลดข้ันตอนการทาํงานหน้างาน 
    แนวทางท่ีพัฒนาข้ึนมีการอ้างอิงจากแนวปฏิบัติของประเทศ
สิงคโปรแ์ละสหราชอาณาจกัร เชน่ Singapore BIM Guide, ISO 
19650 และ DfMA Overlay to the RIBA Plan of Work ซึง่ถูก
นํามาปรบัใชผ่้านแนวทางการดําเนินงาน 6 ข้ันตอน ได้แก่ 
1. การวางแผนโครงการและกําหนดแนวทาง DfMA  
2. การออกแบบเบ้ืองต้นในระดับแนวคิด  
3. การพัฒนาแบบจาํลองสําหรบัการผลิตจรงิ 
4. การเชือ่มโยงแบบจาํลองกับห่วงโซอุ่ปทานและการผลิต  
5. การจดัซือ้จดัจา้งและการติดต้ัง  
6. การส่งมอบข้อมูลและการใชใ้นงานบรหิารอาคาร  
 
6 ข้อเสนอแนะ 
เ พ่ือใ ห้แนวทาง ท่ี พัฒนา ข้ึนสามารถนําไปใช้ ไ ด้จริงอย่าง มี
ประสิทธภิาพในประเทศไทย ผู้วิจยัขอเสนอแนะประเด็นสําคัญดังน้ี 
1. จัดทํามาตรฐานกลางด้าน BIM และ DfMA สําหรบัประเทศไทย 
เชน่ ระดับความละเอียดของแบบจาํลอง (LOD), รูปแบบการจดัเก็บ
ข้อมูล (CDE), โครงสรา้งการมอบหมายงาน และแบบฟอรม์ BEP 
2. ส่งเสรมิการพัฒนาโรงงานและเทคโนโลยีการผลิตให้สามารถ
รองรบัแบบจาํลอง BIM และเชือ่มโยงกับระบบ CAD ได้โดยตรง 
3. จดัทําคู่มือแนวทางการใช ้BIM สําหรบัระบบโมดูลาร ์ท่ีสามารถ
ใชไ้ด้ท้ังในภาครฐัและเอกชน พรอ้มตัวอย่างโครงการนํารอ่ง 
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4. พัฒนาและอบรมบุคลากรในสายวิชาชพี โดยเฉพาะในระดับปฏิบัติ 
เช่น ผู้เขียนแบบ ผู้ควบคุมงาน และผู้ผลิต ให้เข้าใจ BIM และ
สามารถประยุกต์ใชร้ว่มกับกระบวนการผลิตจรงิได้ 
5. สนับสนุนโครงการนํารอ่งภาครฐั เพ่ือเป็นต้นแบบในการพัฒนา
อุตสาหกรรมก่อสรา้งของไทยในระยะยาว โดยเฉพาะในโครงการท่ี
เน้นความเรว็ คุณภาพ และการบรหิารระยะยาว 
 
กิตติกรรมประกาศ 

โครงงานวิจัยน้ีเป็นส่วนหน่ึงของการศึกษาตามหลักสูตรระดับ
ปริญญาตรี ภาควิชาวิศวกรรมโยธา  คณะวิศวกรรมศาสตร์ 
จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย ผู้จัดทําขอแสดงความขอบพระคุณ 
ศาสตราจารย์ ดร.วีระศักด์ิ ลิขิตเรอืงศิลป ์อาจารย์ท่ีปรกึษาโครงงาน 
ท่ีให้คําแนะนําและสนับสนุนอย่างต่อเน่ือง รวมถึง รองศาสตราจารย์ 
ดร.นคร กกแก้ว และ รองศาสตราจารย์ ดร.ฉัตรพันธ ์จนิตนาภักดี 
คณะกรรมการสอบโครงงาน  ท่ี ใ ห้ ข้อเสนอแนะอันมีคุณค่า 
ขอขอบคุณคุณชาญ โชคชยั ผู้เชีย่วชาญด้าน BIM สําหรบัคําแนะนํา
ในการประเมินแนวทางประยุกต์ใชแ้บบจาํลอง BIM รวมถึงภาควิชา
วิศวกรรมโยธาและบุคลากรท่ีให้ความรว่มมือ ตลอดจน บรษัิท เหล็ก
สยามยามาโตะ จาํกัด (SYS) ท่ีสนับสนุนทุนการศึกษา SYS Senior 
Project ซึ่งมีบทบาทสําคัญในการส่งเสริมนวัตกรรมโครงสร้าง
เหล็กในไทย 
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